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TECHNINES SPECIFIKACIJOS
Bendrieji reikalavimai

Pastato inzinerinés jrangos Automatizuoty valdymo sistemy (toliau AVS) paskirtis — uztikrinti patikima, saugy ir patogy,
statinio, kaip atskiry inzineriniy sistemy visumos, valdyma tiek automatiniu, tiek rankiniu rezimu. Sistema taip pat turi uztikrinti
visy pagrindiniy technologiniy parametry, inZineriniy {renginiy bseny nuotoline kontrole, duomeny kaupima bei archyvavima.

Procesy valdymo ir automatizacijos projekto dalyje apraSomy atskiry automatizuoty valdymo sistemy (AVS) projektiniy
sprendiniy sudétis apima jrenginius (laisvai programuojamus loginius valdiklius - PLV, pavaras, jutiklius, jungiklius ir kt.),
duomeny perdavimo magistrales, stebéjimo ir valdymo jrangq vietiniuose valdymo postuose, bei, esant poreikiui, duomeny
perdavima ir registravimg eksploatuojancioje jmonéje.

Visa inzineriné jranga turi bati montuojama pagal gamintojo rekomendacijas ir nurodymus, galin€ius jtakoti | gamintojo
garantinius jsipareigojimus.

Tiekiama inzineriné jranga turi bati nauja, nenaudota ir atitikti aplinkos (terpés), kur ji bus naudojama, $varos, drégmeés,
bei agresyvumo lyg;.

[rengimai ir medziagos turi bati pazyméti CE Zyméjimu, patvirtinan€iu jy atitikti ,,Elektrotechniniy gaminiy saugos
techninio Reglamento” nuostatoms.

1. Programuojamas reguliatorius

Skirtas védinimo sistemy jrangos valdymui. Projekte numatytame reguliatoriuje turi bati:

« analoginio signalo igjimai (0..10)V (jutikliams arba kitiems elektriniams signalams);

« analoginio signalo i$&jimai tolydiniam reguliavimui (0..10)V ribose;

« skaitmeninio signalo j¢jimai (jungikliy ar kity elektriniy jrenginiy biseny analizavimui);

« skaitmeninio signalo i$&jimai {renginiy jjungimui ir iSjungimui per tarpine rele (~24V/0,1A).

|&jimuy/i8éjimy signaly kiekj Zitréti sanaudy Ziniarastyje.

Reguliatoriuje turi bati pultas su raidiniu-skaitmeniniu skystyjy kristaly rodytuvu ir valdymo mygtukais laisvai
programuojamiems reguliatoriaus parametrams keisti.

Reguliatoriuje turi bati realaus laiko laikrodis ir rySio kanalas duomeny apsikeitimui su personaliniu kompiuteriu ir/ar su
jau automatizuoty sistemy reguliatoriais.

Dingus maitinimui reguliatorius privalo uZtikrinti parametry iSsaugojima atmintyje.

Reguliatoriaus leistinos darbo aplinkos salygos:

Didziausia oro santykiné drégmé 90% (be kondensacijos);

Oro temperatira (0..+40)°C.

Reguliatoriaus konstrukcija turi bti pritaikyta jo tvirtinimui automatikos skydo durelése arba ant DIN bégelio.

Reguliatoriaus maitinimas 24 (+10%)V, 50/60Hz, vartojama galia iki 10VA.

Apsaugos klasé IP30.

2. Daznio keitiklis
Skirtas ventiliatoriy, trifaziy varikliy sukimosi grei€io valdymui. Keitiklis turi bdti valdomas iSorine jtampa — (0..10)V.
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Turi bati iSvadai nuotoliniam jjungimui/i§jungimui, bei signalas avarijai (variklyje) indikuoti. Keitiklyje turi bt rodytuvas
parametrams ir rezimams nustatyti.

Keitiklio darbiné temperatira — (-10..+40) °C. Maksimali leistina santykiné oro drégmé 95% (be kondensacijos).
Apsaugos klasé IP21.

3. Ventiliatoriaus sukimosi greicio reguliatorius
Skirtas ventiliatoriaus su vienfaziu varikliu, kurio leistinos maksimalios apkrovos srovés yra iki 3A 1~230V, sukimosi
greicio reguliavimui. Ventiliatoriaus sukimosi greitis reguliuojamas iSoriniu 0..10V signalu. Apsaugos klasé — IP54.

4. Lauko oro temperatiiros jutiklis
Kartu su programuojamu reguliatoriu skirtas aplinkos oro temperattiros matavimui lauke. Matavimo ribos (-30 ..+30) °C.
Jutiklio konstrukcija turi bati pritaikyta jo tvirtinimui ant pastato sienos. Apsaugos klasé IP65.

5. Oro temperatiiros jutiklis (ortakinis)

Kartu su programuojamu reguliatoriumi skirtas tiekiamo ir $alinamo patalpy oro temperatiros matavimui ortakyje.

Temperattros matavimo ribos (0..+30)°C. Jutiklio konstrukcija turi bati pritaikyta jo tvirtinimui ortakyje. Apsaugos klasé
IP20.

6. Oro slégio ortakyje jutiklis
Skirtas oro slégiui ortakyje matuoti. Jutiklio maitinimo jtampa 24V, 5VA. I18&jimo signalas (0..10)V. Slégio jutiklio
matavimo ribos (0..1600)Pa; Darbiné temperatira (+5..+45) °C. Apsaugos klasé IP54.

7. Oro slégio skirtumo jungiklis

Skirtas oro slégio skirtumo indikacijai.

Jungiklio komutuojama srové iki 1,5A (~250V). Jungiklio slégio skirtumo suveikimo taSkas turi bti laisvai nustatomas
diapazone nuo 40 iki 400 Pa; darbiné temperattra (-20..+85)°C. Apsaugos klasé P54.

8. Apsaugos nuo uzsalimo kapiliarinis termostatas

Skirtas védinimo sistemy vandeniniy, Sildytuvy apsaugai nuo uz8alimo. Termostato konstrukcija turi bati pritaikyta jo
iSvedziojimui kaloriferio viduje. Jautraus elemento ilgis ne maziau nei 3m. Temperatdra kontroliuojama (-10 .. +12)°C ribose.
Histerezé 1K.

Darbiné aplinkos temperatdra (-15..+55)°C, maksimali leistina santykiné oro drégmé 95% (be kondensacijos). Apsaugos
klasé IP40.

9. Vandens temperatiiros jutiklis (apsaugai nuo uzsalimo)

Kartu su programuojamu reguliatoriumi skirtas védinimo sistemy vandeniniy Sildytuvy apsaugai nuo uz8alimo. Jutiklio
konstrukcija turi bati pritaikyta jo panardinimui | vandentiekio sistema per jvore. Laiko pastovioji turi bati ne didesné kaip 4s.
Temperatlra matuojama (0.. +30)°C ribose. Apsaugos klasé IP65.

10. Apsaugos nuo perkaitimo termostatas

Skirtas védinimo sistemy elektriniy Sildytuvy apsaugai nuo perkaitimo. Termostato konstrukcija turi bati pritaikyta jo
iSvedziojimui kaloriferio viduje. Jautraus elemento ilgis ne maziau nei 3m. Temperatira kontroliuojama (-10 .. +60)°C ribose.
Histerezé 1K.

Darbiné aplinkos temperatdra (-15..+55)°C, maksimali leistina santykiné oro drégmé 95% (be kondensacijos). Apsaugos
klasé IP40.

11. Oro sklendés pavara su spyruokle

Pavara skirta oro sklendés atidarymui ir uzdarymui.

Pavaros variklis valdomas el. jtampa 24V, 50Hz, vartojama galia 10VA. I§jungus maitinimo itampa, spyruoklinis
mechanizmas grazina pavarg | prading biseng bei uzdaro oro sklende. Sukimo jégos momentas 15Nm.

Darbiné aplinkos temperatira (-30..+50)°C. Apsaugos klasé 1P54.

12. Oro sklendés pavara
Pavara skirta oro sklendés atidarymui ir uzdarymui.
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Pavaros variklis valdomas el. jtampa 24V, 50Hz, sukimo jégos momentas 18Nm.
Darbiné aplinkos temperatira (-30..+50)°C. Apsaugos klasé 1P54.

13. Vandens voztuvo pavara

Pavara skirta vandens voZtuvo valdymui.

Pavaros variklis maitinamas el. jtampa 24V, 50Hz. Pavara valdoma nuolatine (0..10)V jtampa.
Pavaros marke derinti su SV dalyje nurodyta voztuvo marke.

14. Automatikos skydas

Valdymo jégos skydas — tai skydas, susidedantis i§ surenkamo (modulinio tipo) arba suvirinto metalinio korpuso,
uZrakinamy, dury, kurios vyriais tvirtinamos prie korpuso, ir montazinés plokstés. Tarp korpuso ir dury, tvirtinami gumos jspaudai.
Kabeliy jvedimui | skydg dugne arba virSuje (pagal poreikj ir aplinkos salygas) numatytos kiaurymés su kabeliy sandarinimo
tarpinémis.

Elektrotechniniai prietaisai montuojami skyde sutinkamai su jy techniniais reikalavimais:

+ prietaisai su darbo metu po jtampa esanciomis atviromis dalimis montuojami ne aréiau kaip 20mm vienas nuo kito;

« elektriniai sujungimai skyde atliekami variniais laidais pynése, atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loviuose:

+ valdymo jégos skydas su iSoriniais automatikos jrenginiais jungiamas kabeliais per skydo jvadiniy gnybty rinkle;

* visi metaliniai skydo elementai, metalinés elektrotechniniy prietaisy dalys, darbo metu nesancios , bet galin€ios
atsidurti po jtampa, patikimai sujungiamos su jzeminimo kontdru.

Valdymo jégos skyduose turi bati numatytas TN-S tipo elektros tinklo posistemés jvadas su kirtikliu. Skyduose taip pat
turi bati numatytas vidinis ap3Svietimas, el. rozeté su jzeminimo gnybtu valdiklio programavimo taiso el. maitinimui ir déklas skydo
dokumentacijai.

Visuose skyduose turi bati numatytas ne mazesnis kaip 10% laisvos montavimo vietos rezervas.

Valdymo jégos skyduose su padidinto iSskiriamo Silumos kiekio elektrotechniniais jrenginiais (daznio keitikliais,
transformatoriniais greiio reguliatoriais, el. Sildytuvy galios reguliatoriais ir kt.) turi bdti numatyta skydo vidaus oro temperatiros
ir perteklinés Silumos $alinimo jrangos kontrolé.

Lauke statomy skydy korpusai turi turéti papildoma terming izoliacija, o skydo viduje turi biti sumontuotas elektrinis,
termostatu valdomas, $ildytuvas, kurio darbo rezimas atitikty jautriausios automatikos jrangos darbinés oro temperatiros
reikalavimus.

Kiekvienas valdymo jégos skydas turi turéti techninj jrenginio pasa.

Valdymo jégos skydai, kuriy suminé komutuojama galia virSija 25/30kW rekomenduojama skaidyti | du atskirus
automatikos - valdymo bei jégos skydus.

Valdymo jégos skydo konstrukcijoje turi bti numatyti elementai jo vertikaliam tvirtinimui ant specialiy metaliniy
konstrukcijy stovo arba pakabinimui ant sienos. Skydo apsaugos laipsnis turi biti ne Zemesnis nei IP54, montuojant techninéje
patalpoje, ir IP65, montuojant atvirai lauke.

Skydai turi bati apsaugoti nuo korozijos karsto cinkavimo ir miltelinio dazymo badu.

Stoglangio automatikos skyde turi matytis lango padetis buvis.

15. Distancinio valdymo pultas

Skirtas projekte automatizuojamy védinimo sistemy distanciniam valdymui. Tvirtinamas prie bet kokio lygaus pavirSiaus.

Pulte numatytas védinimo sistemos jjungimasfi§jungimas, védinimo intensyvumo pasirinkimas, temperatiros korekcija
+/-5 °C nuo nustatytos ir sistemos bdsenos (veikia, avarija) indikacija.

Oro $alinimo ventiliatoriams numatytas jjungimas/i§jungimas, védinimo intensyvumo pasirinkimas ir darbo indikacija.
Apsaugos klasé P30, jtampa 24V, 50Hz.

16. Védinimo intensyvumo valdymo mygtukas

Pultas skirtas nuotoliniam patalpos védinimo sistemos naSumo valdymui. Pulte turi bdti numatytas sistemos
jjungimas/i§jungimas ir trijy oro kaitos grei€iy jungiklis. Pulto kontroliné jtampa 24Vas/dc. Apsaugos laipsnis ne mazesnis nei
IP55. Nuotolinio valdymo pulto konstrukcija turi bati skirta jo vertikaliam tvirtinimui ant sienos.

17. Montavimo medziagos

Cinkuoti plieniniai loviai skirti kloti kabelius atvirai. Loviy ilgis 2m, plotis 0,1m. Jy_ tvirtinimui naudojami metaliniy,
konstrukcijy lentynos arba stovai. Kabeliai abiejuose galuose zenklinami etiketémis, nurodant kabelio numer, adresus ir zymes.

Sujungimy dézutés pagamintos i§ PVC ir pakankamai didelés, kad sutalpinty visus sujungiamus kabelius.
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Gofruoti PVC vamzdeliai naudojami papildomai mechaninei kabeliy izoliacijai peréjimuose tarp auksty, kertant sienas ir
vedinimo jrenginiy jvaduose.

18. Kabeliai

Kabeliai naudojami stacionariam automatikos skydo, jutikliy ir elektrotechniniy prietaisy sujungimui | atitinkamas
valdymo, matavimo bei signalizacijos grandines uzdarose patalpose.

Kabeliy varinés gyslos padengtos tiek bendra tiek atskira PVC izoliacija. Maksimali leistina kabelio gysly iSilimo
temperatira turi bati ne maZesné kaip +75°C, esant pastoviai apkrovai.

Kabeliai tarp jrenginiy turi bti iStisiniai, be tarpiniy sujungimy.

Daugiagysliy laidy galams uzspausti naudojami tam tikslui skirti antgaliai.

Skirtingos jtampos kabeliai turi bti sugrupuoti atskirai.

19. Automatikos skydas SM-VAS

Sildymo sistemy reguliatorius skirtas dviejy kontry Silumos mazgo valdymui bei apskaitos prietaisy duomeny ir darbiniy
mazgo parametry nuskaitymui ir perdavimui | centralizuotg duomeny surinkimo ir apdorojimo sistema,.

Reguliatorius komplektuojamas su visais reikalingais matavimo ir kontrolés prietaisais.

20. Valdymo pultelis su termostatu

Pultas skirtas nuotoliniam patalpos védinimo sistemos naSumo valdymui. Pulte turi bdti numatytas sistemos
jjungimas/i§jungimas ir trijy oro kaitos grei€iy jungiklis. Pulto kontroliné jtampa 24Vas/dc. Apsaugos laipsnis ne mazesnis nei
IP55. Nuotolinio valdymo pulto konstrukcija turi bati skirta jo vertikaliam tvirtinimui ant sienos.

21. Grindy temperatiiros jutiklis
Vandeniu Sildomy grindy temperatiros matavimui.

Reikalavimai montavimui

Valdymo skydai

Automatikos skydas - tai spinta susidedanti i§ suvirinto metalinio korpuso ir uZrakinamy dury, kurios vyriais
tvirtinamos prie korpuso. Tarp korpuso ir dury tvirtinami gumos jspaudai Skydo dugne turi biti kiaurymés kabeliy {vedimui |
skyda. Automatikos skydas gali bati statomas ant grindy ant specialaus stovo arba kabinamas ant sienos.

Skyduose montuojamy, elektros aparatdros ir prietaisy padétis turi atitikti jy technines salygas. Elektros aparatdra ir
prietaisai su darbo metu po jtampa esanciomis atviromis dalimis turi bti ne arCiau kaip 20 mm vienas nuo kito. Elektriniai
sujungimai skyde atliekami variniais laidais pynése atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose. Sujungimams su
elektros aparatira ir prietaisais, sumontuotais ant skydo dury turi bati naudojami lankstus laidai. Elektros aparatiros ir prietaisy
sujungimas su iSoriniais kabeliais ir laidais atliekamas per gnybty rinkle. Skydo auSinimui turi bati sumontuotos ausinimo
grotelés.Skydy pastatymo vieta ir atstumai turi bati parenkami pagal galiojancias normas ir standartus.

Irenginiy montavimas

Visi jrengimai turi bati statomi laisvai prieinamoje vietoje, aptarnavimui ir remontui ar pakeitimui.

Pastatymo vieta turi bati pasirenkama taip, kad jrengimas nebatu paZeistas dél drégmés, kars¢io, Sal¢io, vibracijos
poveikio. Pavyzdziui, voztuvai neturi bt statomi svirtimi | apacia, dél vandens nutekéjimo galimybés, kas gali pazeisti pavara.

[rengimai turi bati parenkami pagal blogiausias instaliavimo vietos salygas.

[rengimy_tvirtinamy, prie ortakiy padarytos skylés turi bati sandarios.

Turi bati atkreipiamas démesys, kad pastatytas temperatiiros jutiklis matuotu realig aplinkos temperatira.

Kabeliai, jungtys

Kiekvienas kabelis turi bati jvedamas per tarpines apsaugancias nuo drégmés ir dulkiy.

Kabeliy ekranas turi biti saugiai pajungtas prie jrengimo zemés ir tik viename gale. Instaliacija turi bati padaryta taip,
kad nebdtu parazitiniy sroviy ir kitokios saveikos tarp kabeliy. Duomeny perdavimo kabeliy ir armatdros jzeminimas turi bati
atliekamas labai atsargiai. Kiekvieno kabelio jzeminimui turi bati skirtas atskiras gnybtas.

Kabelis turi bti parenkamas 0,5 m ilgesnis, kad esant reikalui galima bdtu jrengima perstatyti | kitg vieta.

Geresnio kontakto uZtikrinimui, daugiagysliai laidai turi bati su antgaliais.

Jégos ir kontroliniai kabeliai turi bati sugrupuoti atskirai, ir uzvesti | skyda i$ skirtingy pusiu.

Reikia stengtis iSvengti bereikalingo jégos ir kontroliniy kabeliy kirtimosi tiek skyde, tiek ir uz jo riby.
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Kontroliniai kabeliai

Kontroliniai kabeliai naudojami stacionariam automatikos skyduy, jutikliy ir elektros aparattros sujungimui patalpose. Jie
skirti elektros {rengimy, ir aparatiros valdymo, matavimo ir signalizacijos grandinéms.

Kontrolinis kabelis sudarytas i§ variniy gysly, padengty PVC izoliacija ir turi bendrg apvalkalg taip pat i§ PVC
plastmasés. Nominali kabelio jtampa 450/750 V. Maksimali leidziama kabelio gysly {Silimo temperatiira, esant pastoviam
apkrovimui +75 °C.

Montazinés medziagos ir gaminiai

Kabeliniai kanalai skirti kloti kabeliams pasléptai. Jie gaminami i§ nepalaikancios degimo plastmasés. Tvirtinami prie
bet kokio lygaus pavir§iaus.

Plieninis vamzdis skirtas kloti kabeliams pasléptai. Gaminamas i$ cinkuoto metalo. Tvirtinamas prie bet kokio lygaus
pavirSiaus apkabomis.

Perforuoti kabeliniai loveliai skirti kloti kabeliams atvirai. Gaminami i$ kar$tu bdu cinkuoto metalo. Loveliy ilgis 2 m.
Loveliy tvirtinimui naudojami stovai ir lentynos, kurie taip pat gaminami i$ karStu badu cinkuoto metalo.

Visi projekte numatyti prietaisai, {rengimai, elektros aparatra, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai turi turéti
atitikties deklaracijas. Jie turi blti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines
salygas.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS
Bendrieji reikalavimai

Pastato inzinerinés jrangos Automatizuoty valdymo sistemy (toliau AVS) paskirtis — uztikrinti patikima, saugy ir patogy,
statinio, kaip atskiry inzineriniy sistemy visumos, valdyma tiek automatiniu, tiek rankiniu rezimu. Sistema taip pat turi uztikrinti
visy pagrindiniy technologiniy parametry, inZineriniy {renginiy bseny nuotoline kontrole, duomeny kaupima bei archyvavima.

Procesy valdymo ir automatizacijos projekto dalyje apraSomy atskiry automatizuoty valdymo sistemy (AVS) projektiniy
sprendiniy sudétis apima jrenginius (laisvai programuojamus loginius valdiklius - PLV, pavaras, jutiklius, jungiklius ir kt.),
duomeny perdavimo magistrales, stebéjimo ir valdymo jrangq vietiniuose valdymo postuose, bei, esant poreikiui, duomeny
perdavima ir registravimg eksploatuojancioje jmonéje.

Visa inzineriné jranga turi bati montuojama pagal gamintojo rekomendacijas ir nurodymus, galin€ius jtakoti | gamintojo
garantinius jsipareigojimus.

Tiekiama inzineriné jranga turi bati nauja, nenaudota ir atitikti aplinkos (terpés), kur ji bus naudojama, $varos, drégmeés,
bei agresyvumo lyg;.

[rengimai ir medziagos turi bati pazyméti CE Zyméjimu, patvirtinan€iu jy atitikti ,,Elektrotechniniy gaminiy saugos
techninio Reglamento” nuostatoms.

1. Programuojamas reguliatorius

Skirtas védinimo sistemy jrangos valdymui. Projekte numatytame reguliatoriuje turi bati:

« analoginio signalo igjimai (0..10)V (jutikliams arba kitiems elektriniams signalams);

« analoginio signalo i$&jimai tolydiniam reguliavimui (0..10)V ribose;

« skaitmeninio signalo j¢jimai (jungikliy ar kity elektriniy jrenginiy biseny analizavimui);

« skaitmeninio signalo i$&jimai {renginiy jjungimui ir iSjungimui per tarpine rele (~24V/0,1A).

|&jimuy/i8éjimy signaly kiekj Zitréti sanaudy Ziniarastyje.

Reguliatoriuje turi bati pultas su raidiniu-skaitmeniniu skystyjy kristaly rodytuvu ir valdymo mygtukais laisvai
programuojamiems reguliatoriaus parametrams keisti.

Reguliatoriuje turi bati realaus laiko laikrodis ir rySio kanalas duomeny apsikeitimui su personaliniu kompiuteriu ir/ar su
jau automatizuoty sistemy reguliatoriais.

Dingus maitinimui reguliatorius privalo uZtikrinti parametry iSsaugojima atmintyje.

Reguliatoriaus leistinos darbo aplinkos salygos:

Didziausia oro santykiné drégmé 90% (be kondensacijos);

Oro temperatira (0..+40)°C.

Reguliatoriaus konstrukcija turi bti pritaikyta jo tvirtinimui automatikos skydo durelése arba ant DIN bégelio.

Reguliatoriaus maitinimas 24 (+10%)V, 50/60Hz, vartojama galia iki 10VA.

Apsaugos klasé IP30.

2. Daznio keitiklis
Skirtas ventiliatoriy, trifaziy varikliy sukimosi grei€io valdymui. Keitiklis turi bdti valdomas iSorine jtampa — (0..10)V.
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Turi bati iSvadai nuotoliniam jjungimui/i§jungimui, bei signalas avarijai (variklyje) indikuoti. Keitiklyje turi bt rodytuvas
parametrams ir rezimams nustatyti.

Keitiklio darbiné temperatira — (-10..+40) °C. Maksimali leistina santykiné oro drégmé 95% (be kondensacijos).
Apsaugos klasé IP21.

3. Ventiliatoriaus sukimosi greicio reguliatorius
Skirtas ventiliatoriaus su vienfaziu varikliu, kurio leistinos maksimalios apkrovos srovés yra iki 3A 1~230V, sukimosi
greicio reguliavimui. Ventiliatoriaus sukimosi greitis reguliuojamas iSoriniu 0..10V signalu. Apsaugos klasé — IP54.

4. Lauko oro temperatiiros jutiklis
Kartu su programuojamu reguliatoriu skirtas aplinkos oro temperattiros matavimui lauke. Matavimo ribos (-30 ..+30) °C.
Jutiklio konstrukcija turi bati pritaikyta jo tvirtinimui ant pastato sienos. Apsaugos klasé IP65.

5. Oro temperatiiros jutiklis (ortakinis)

Kartu su programuojamu reguliatoriumi skirtas tiekiamo ir $alinamo patalpy oro temperatiros matavimui ortakyje.

Temperattros matavimo ribos (0..+30)°C. Jutiklio konstrukcija turi bati pritaikyta jo tvirtinimui ortakyje. Apsaugos klasé
IP20.

6. Oro slégio ortakyje jutiklis
Skirtas oro slégiui ortakyje matuoti. Jutiklio maitinimo jtampa 24V, 5VA. I18&jimo signalas (0..10)V. Slégio jutiklio
matavimo ribos (0..1600)Pa; Darbiné temperatira (+5..+45) °C. Apsaugos klasé IP54.

7. Oro slégio skirtumo jungiklis

Skirtas oro slégio skirtumo indikacijai.

Jungiklio komutuojama srové iki 1,5A (~250V). Jungiklio slégio skirtumo suveikimo taSkas turi bti laisvai nustatomas
diapazone nuo 40 iki 400 Pa; darbiné temperattra (-20..+85)°C. Apsaugos klasé P54.

8. Apsaugos nuo uzsalimo kapiliarinis termostatas

Skirtas védinimo sistemy vandeniniy, Sildytuvy apsaugai nuo uz8alimo. Termostato konstrukcija turi bati pritaikyta jo
iSvedziojimui kaloriferio viduje. Jautraus elemento ilgis ne maziau nei 3m. Temperatdra kontroliuojama (-10 .. +12)°C ribose.
Histerezé 1K.

Darbiné aplinkos temperatdra (-15..+55)°C, maksimali leistina santykiné oro drégmé 95% (be kondensacijos). Apsaugos
klasé IP40.

9. Vandens temperatiiros jutiklis (apsaugai nuo uzsalimo)

Kartu su programuojamu reguliatoriumi skirtas védinimo sistemy vandeniniy Sildytuvy apsaugai nuo uz8alimo. Jutiklio
konstrukcija turi bati pritaikyta jo panardinimui | vandentiekio sistema per jvore. Laiko pastovioji turi bati ne didesné kaip 4s.
Temperatlra matuojama (0.. +30)°C ribose. Apsaugos klasé IP65.

10. Apsaugos nuo perkaitimo termostatas

Skirtas védinimo sistemy elektriniy Sildytuvy apsaugai nuo perkaitimo. Termostato konstrukcija turi bati pritaikyta jo
iSvedziojimui kaloriferio viduje. Jautraus elemento ilgis ne maziau nei 3m. Temperatira kontroliuojama (-10 .. +60)°C ribose.
Histerezé 1K.

Darbiné aplinkos temperatdra (-15..+55)°C, maksimali leistina santykiné oro drégmé 95% (be kondensacijos). Apsaugos
klasé IP40.

11. Oro sklendés pavara su spyruokle

Pavara skirta oro sklendés atidarymui ir uzdarymui.

Pavaros variklis valdomas el. jtampa 24V, 50Hz, vartojama galia 10VA. I§jungus maitinimo itampa, spyruoklinis
mechanizmas grazina pavarg | prading biseng bei uzdaro oro sklende. Sukimo jégos momentas 15Nm.

Darbiné aplinkos temperatira (-30..+50)°C. Apsaugos klasé 1P54.

12. Oro sklendés pavara
Pavara skirta oro sklendés atidarymui ir uzdarymui.
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Pavaros variklis valdomas el. jtampa 24V, 50Hz, sukimo jégos momentas 18Nm.
Darbiné aplinkos temperatira (-30..+50)°C. Apsaugos klasé 1P54.

13. Vandens voztuvo pavara

Pavara skirta vandens voZtuvo valdymui.

Pavaros variklis maitinamas el. jtampa 24V, 50Hz. Pavara valdoma nuolatine (0..10)V jtampa.
Pavaros marke derinti su SV dalyje nurodyta voztuvo marke.

14. Automatikos skydas

Valdymo jégos skydas — tai skydas, susidedantis i§ surenkamo (modulinio tipo) arba suvirinto metalinio korpuso,
uZrakinamy, dury, kurios vyriais tvirtinamos prie korpuso, ir montazinés plokstés. Tarp korpuso ir dury, tvirtinami gumos jspaudai.
Kabeliy jvedimui | skydg dugne arba virSuje (pagal poreikj ir aplinkos salygas) numatytos kiaurymés su kabeliy sandarinimo
tarpinémis.

Elektrotechniniai prietaisai montuojami skyde sutinkamai su jy techniniais reikalavimais:

+ prietaisai su darbo metu po jtampa esanciomis atviromis dalimis montuojami ne aréiau kaip 20mm vienas nuo kito;

« elektriniai sujungimai skyde atliekami variniais laidais pynése, atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loviuose:

+ valdymo jégos skydas su iSoriniais automatikos jrenginiais jungiamas kabeliais per skydo jvadiniy gnybty rinkle;

* visi metaliniai skydo elementai, metalinés elektrotechniniy prietaisy dalys, darbo metu nesancios , bet galin€ios
atsidurti po jtampa, patikimai sujungiamos su jzeminimo kontdru.

Valdymo jégos skyduose turi bati numatytas TN-S tipo elektros tinklo posistemés jvadas su kirtikliu. Skyduose taip pat
turi bati numatytas vidinis ap3Svietimas, el. rozeté su jzeminimo gnybtu valdiklio programavimo taiso el. maitinimui ir déklas skydo
dokumentacijai.

Visuose skyduose turi bati numatytas ne mazesnis kaip 10% laisvos montavimo vietos rezervas.

Valdymo jégos skyduose su padidinto iSskiriamo Silumos kiekio elektrotechniniais jrenginiais (daznio keitikliais,
transformatoriniais greiio reguliatoriais, el. Sildytuvy galios reguliatoriais ir kt.) turi bdti numatyta skydo vidaus oro temperatiros
ir perteklinés Silumos $alinimo jrangos kontrolé.

Lauke statomy skydy korpusai turi turéti papildoma terming izoliacija, o skydo viduje turi biti sumontuotas elektrinis,
termostatu valdomas, $ildytuvas, kurio darbo rezimas atitikty jautriausios automatikos jrangos darbinés oro temperatiros
reikalavimus.

Kiekvienas valdymo jégos skydas turi turéti techninj jrenginio pasa.

Valdymo jégos skydai, kuriy suminé komutuojama galia virSija 25/30kW rekomenduojama skaidyti | du atskirus
automatikos - valdymo bei jégos skydus.

Valdymo jégos skydo konstrukcijoje turi bti numatyti elementai jo vertikaliam tvirtinimui ant specialiy metaliniy
konstrukcijy stovo arba pakabinimui ant sienos. Skydo apsaugos laipsnis turi biti ne Zemesnis nei IP54, montuojant techninéje
patalpoje, ir IP65, montuojant atvirai lauke.

Skydai turi bati apsaugoti nuo korozijos karsto cinkavimo ir miltelinio dazymo badu.

Stoglangio automatikos skyde turi matytis lango padetis buvis.

15. Distancinio valdymo pultas

Skirtas projekte automatizuojamy védinimo sistemy distanciniam valdymui. Tvirtinamas prie bet kokio lygaus pavirSiaus.

Pulte numatytas védinimo sistemos jjungimasfi§jungimas, védinimo intensyvumo pasirinkimas, temperatiros korekcija
+/-5 °C nuo nustatytos ir sistemos bdsenos (veikia, avarija) indikacija.

Oro $alinimo ventiliatoriams numatytas jjungimas/i§jungimas, védinimo intensyvumo pasirinkimas ir darbo indikacija.
Apsaugos klasé P30, jtampa 24V, 50Hz.

16. Védinimo intensyvumo valdymo mygtukas

Pultas skirtas nuotoliniam patalpos védinimo sistemos naSumo valdymui. Pulte turi bdti numatytas sistemos
jjungimas/i§jungimas ir trijy oro kaitos grei€iy jungiklis. Pulto kontroliné jtampa 24Vas/dc. Apsaugos laipsnis ne mazesnis nei
IP55. Nuotolinio valdymo pulto konstrukcija turi bati skirta jo vertikaliam tvirtinimui ant sienos.

17. Montavimo medziagos

Cinkuoti plieniniai loviai skirti kloti kabelius atvirai. Loviy ilgis 2m, plotis 0,1m. Jy_ tvirtinimui naudojami metaliniy,
konstrukcijy lentynos arba stovai. Kabeliai abiejuose galuose zenklinami etiketémis, nurodant kabelio numer, adresus ir zymes.

Sujungimy dézutés pagamintos i§ PVC ir pakankamai didelés, kad sutalpinty visus sujungiamus kabelius.
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Gofruoti PVC vamzdeliai naudojami papildomai mechaninei kabeliy izoliacijai peréjimuose tarp auksty, kertant sienas ir
vedinimo jrenginiy jvaduose.

18. Kabeliai

Kabeliai naudojami stacionariam automatikos skydo, jutikliy ir elektrotechniniy prietaisy sujungimui | atitinkamas
valdymo, matavimo bei signalizacijos grandines uzdarose patalpose.

Kabeliy varinés gyslos padengtos tiek bendra tiek atskira PVC izoliacija. Maksimali leistina kabelio gysly iSilimo
temperatira turi bati ne maZesné kaip +75°C, esant pastoviai apkrovai.

Kabeliai tarp jrenginiy turi bti iStisiniai, be tarpiniy sujungimy.

Daugiagysliy laidy galams uzspausti naudojami tam tikslui skirti antgaliai.

Skirtingos jtampos kabeliai turi bti sugrupuoti atskirai.

19. Automatikos skydas SM-VAS

Sildymo sistemy reguliatorius skirtas dviejy kontry Silumos mazgo valdymui bei apskaitos prietaisy duomeny ir darbiniy
mazgo parametry nuskaitymui ir perdavimui | centralizuotg duomeny surinkimo ir apdorojimo sistema,.

Reguliatorius komplektuojamas su visais reikalingais matavimo ir kontrolés prietaisais.

20. Valdymo pultelis su termostatu

Pultas skirtas nuotoliniam patalpos védinimo sistemos naSumo valdymui. Pulte turi bdti numatytas sistemos
jjungimas/i§jungimas ir trijy oro kaitos grei€iy jungiklis. Pulto kontroliné jtampa 24Vas/dc. Apsaugos laipsnis ne mazesnis nei
IP55. Nuotolinio valdymo pulto konstrukcija turi bati skirta jo vertikaliam tvirtinimui ant sienos.

21. Grindy temperatiiros jutiklis
Vandeniu Sildomy grindy temperatiros matavimui.

Reikalavimai montavimui

Valdymo skydai

Automatikos skydas - tai spinta susidedanti i§ suvirinto metalinio korpuso ir uZrakinamy dury, kurios vyriais
tvirtinamos prie korpuso. Tarp korpuso ir dury tvirtinami gumos jspaudai Skydo dugne turi biti kiaurymés kabeliy {vedimui |
skyda. Automatikos skydas gali bati statomas ant grindy ant specialaus stovo arba kabinamas ant sienos.

Skyduose montuojamy, elektros aparatdros ir prietaisy padétis turi atitikti jy technines salygas. Elektros aparatdra ir
prietaisai su darbo metu po jtampa esanciomis atviromis dalimis turi bti ne arCiau kaip 20 mm vienas nuo kito. Elektriniai
sujungimai skyde atliekami variniais laidais pynése atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose. Sujungimams su
elektros aparatira ir prietaisais, sumontuotais ant skydo dury turi bati naudojami lankstus laidai. Elektros aparatiros ir prietaisy
sujungimas su iSoriniais kabeliais ir laidais atliekamas per gnybty rinkle. Skydo auSinimui turi bati sumontuotos ausinimo
grotelés.Skydy pastatymo vieta ir atstumai turi bati parenkami pagal galiojancias normas ir standartus.

Irenginiy montavimas

Visi jrengimai turi bati statomi laisvai prieinamoje vietoje, aptarnavimui ir remontui ar pakeitimui.

Pastatymo vieta turi bati pasirenkama taip, kad jrengimas nebatu paZeistas dél drégmés, kars¢io, Sal¢io, vibracijos
poveikio. Pavyzdziui, voztuvai neturi bt statomi svirtimi | apacia, dél vandens nutekéjimo galimybés, kas gali pazeisti pavara.

[rengimai turi bati parenkami pagal blogiausias instaliavimo vietos salygas.

[rengimy_tvirtinamy, prie ortakiy padarytos skylés turi bati sandarios.

Turi bati atkreipiamas démesys, kad pastatytas temperatiiros jutiklis matuotu realig aplinkos temperatira.

Kabeliai, jungtys

Kiekvienas kabelis turi bati jvedamas per tarpines apsaugancias nuo drégmés ir dulkiy.

Kabeliy ekranas turi biti saugiai pajungtas prie jrengimo zemés ir tik viename gale. Instaliacija turi bati padaryta taip,
kad nebdtu parazitiniy sroviy ir kitokios saveikos tarp kabeliy. Duomeny perdavimo kabeliy ir armatdros jzeminimas turi bati
atliekamas labai atsargiai. Kiekvieno kabelio jzeminimui turi bati skirtas atskiras gnybtas.

Kabelis turi bti parenkamas 0,5 m ilgesnis, kad esant reikalui galima bdtu jrengima perstatyti | kitg vieta.

Geresnio kontakto uZtikrinimui, daugiagysliai laidai turi bati su antgaliais.

Jégos ir kontroliniai kabeliai turi bati sugrupuoti atskirai, ir uzvesti | skyda i$ skirtingy pusiu.

Reikia stengtis iSvengti bereikalingo jégos ir kontroliniy kabeliy kirtimosi tiek skyde, tiek ir uz jo riby.
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Kontroliniai kabeliai

Kontroliniai kabeliai naudojami stacionariam automatikos skyduy, jutikliy ir elektros aparattros sujungimui patalpose. Jie
skirti elektros {rengimy, ir aparatiros valdymo, matavimo ir signalizacijos grandinéms.

Kontrolinis kabelis sudarytas i§ variniy gysly, padengty PVC izoliacija ir turi bendrg apvalkalg taip pat i§ PVC
plastmasés. Nominali kabelio jtampa 450/750 V. Maksimali leidziama kabelio gysly {Silimo temperatiira, esant pastoviam
apkrovimui +75 °C.

Montazinés medziagos ir gaminiai

Kabeliniai kanalai skirti kloti kabeliams pasléptai. Jie gaminami i§ nepalaikancios degimo plastmasés. Tvirtinami prie
bet kokio lygaus pavir§iaus.

Plieninis vamzdis skirtas kloti kabeliams pasléptai. Gaminamas i$ cinkuoto metalo. Tvirtinamas prie bet kokio lygaus
pavirSiaus apkabomis.

Perforuoti kabeliniai loveliai skirti kloti kabeliams atvirai. Gaminami i$ kar$tu bdu cinkuoto metalo. Loveliy ilgis 2 m.
Loveliy tvirtinimui naudojami stovai ir lentynos, kurie taip pat gaminami i$ karStu badu cinkuoto metalo.

Visi projekte numatyti prietaisai, {rengimai, elektros aparatra, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai turi turéti
atitikties deklaracijas. Jie turi blti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines
salygas.
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MEDZIAGY ZINIARASTIS

EIL. PAVADINIMAS IR TECHNINES , KIEKIS | PAPILDOMI
NR. CHARAKTERISTIKOS ZYMUO | MATOVNT- | “y\p ™ | DUOMENYS
ORO TIEKIMO - SALINIMO SISTEMA R-1
Reguliatorius su programa:
1 | 10, A0, DL, DO7 N1 vnt. 1 TSp1
2 Daznio keitiklis (0,6kW) 1.DK.P, 1.DK.l vnt. 2 TSp.2
3 Lauko oro temperatdros jutiklis (-30..+30) C 1.BT0 vnt. 1 TSp.4
4 Oro temperatiros jutiklis ortakyje (0..+30) C 1.BT1,1.BT2 vnt. 2 TSp.5
5 Oro slégio jutiklis 1.BP1, 1.BP2 vnt. 2 TS p.6
6 Oro slégio skirtumo jungiklis (40..400) Pa 1'P1 ,FjéPZ, vnt. 3 TSp.7
7 Apsaugos nuo perkaitimo termostatas 1.TS1 vnt. 1 TSp.10
8 Oro sklendés pavara su spyruokle 1.YO1 vnt. 1 TSp.11
9 Oro sklendés pavara 1.YO2 vnt. 1 TSp.12
10 Vandens voZtuvo pavara, 24V, (0..10)V 1.YV1 vnt. 1 TSp.13
Automatikos skydas (~1,5kW; 1 gr. vartotojy
kategorija): el. jvado kirtiklis; termomagnetinis
iSjungéjas; papildomas kontaktas iSjungéjui;
kontaktorius; papildomi kontaktai kontaktoriui; el.tinklo
1 kokybés reIé;F;eliz su DIN lizdu; transformatorius; darbo R-1-VAS vnt. 1 TSp.14
rezimy perjungiklis; mygtukinis jungiklis; pajungimo
lizdas; LED lemputés; skydas su pl. plokste;
montazinés medZiagos
12 Distancinio valdymo pultas DP1 vnt. 1 TSp.15
13 Kabelis 2x0.5+ekr. m 110 TSp.18
14 Kabelis 2x0.75 m 130 TSp.18
15 Kabelis 3x0.5+ekr. m 55 TSp.18
16 Kabelis 3x0.75 m 110 TSp.18
17 Kabelis 3x1.5 m 55 TSp.18
18 Kabelis 4x1.5 m 15 TSp.18
19 Kabelis 4x1.5+ekr. m 55 TSp.18
20 Kabelis 6x0.5+ekr. m 40 TSp.18
21 Kabelis 10x0.5 m 100 TSp.18
22 PVC vamzdis d25 m 50 TS p.17
23 Kabeliy tvirtinimo elementai kompl. 1 TS p.17
24 Montazinés medZiagos kompl. 1 TS p.17
A 2022-10 Projekto pavadinimo keitimas
0 2022-08 Statybos leidimui ir konkursui
Laida Data Laidos statusas ir i§leidimo priezastis (jei taikoma)
UAB , ENERO* / Projekto pavadinimas:
Atesato | Lok €32 X X Kitos (ikio) paskirties pastato (unik. nr. 3999-2004-7052, KVR un.
Nr. Tel.: 861685768 <4 k. 25714) Dvaro g. 6A, Paezeriy k., Vilkaviskio raj. paprastojo
EL p.: info@enero.lt ENERO remonto, kei¢iant paskirtj j kulttros (7.10), projektas
K?’I;SZS PV V. Grincelaitis A Dokumento pavadinimas: Laida
31642 o
kppozs | PPV | A-Mauruca /////@K_ _ﬂMeidiagq Ziniara$tis A
Ifrilrflgs Uzsakovas: ?}]ﬁﬁgento Lapas | Lapy
Vilkaviskio rajono Suvalkijos (Stiduvos)
LT | ot 6. pston b Seimomos sen. Vilkavitio . | ENERO-126(2022)-TP-PVA-MZ L3




EIL. PAVADINIMAS IR TECHNINES , KIEKIS | PAPILDOMI
NR. CHARAKTERISTIKOS ZYMUO | MATOVNT- | “y\p™ | DUOMENYS
ORO TIEKIMO - SALINIMO SISTEMA R-2
Reguliatorius su programa:
25 AI-?O, ACS, Dl_g‘f o7 N2 vt 1 TSp.1
26 Daznio keitiklis (1kW) 1.DK.P, 1.DK.I vnt. 2 TSp.2
27 Lauko oro temperatiros jutiklis (-30..+30) C 2.BT0 vnt. 1 TSp.4
28 Oro temperatiros jutiklis ortakyje (0..+30) C 2.BT1,2.BT2 vnt. 2 TSp.5
29 Oro slégio jutiklis 2.BP1, 2.BP2 vnt. 2 TS p.6
30 | Oro slégio skirtumo jungiklis (40..400) Pa 2P ok vnt. 3 TSp.7
31 UZSalimo apsaugos termostatas 2.TS1 vnt. 1 TSp.8
Vandens temperatiros jutiklis apsaugai nuo uz3alimo
2 | (0.430°C .m‘]’erkiamasj psaug 2.BT3 vnt. 1 TS p.9
33 Oro sklendés pavara su spyruokle 2.YO1 vnt. 1 TSp.11
34 Oro sklendés pavara 2.YO2 vnt. 1 TS p.12
35 Vandens voZtuvo pavara, 24V, (0..10)V 2.YW1 vnt. 1 TSp.13
Automatikos skydas (~2,2kW; 1 gr. vartotojy
kategorija): el. jvado kirtiklis; termomagnetinis
iSjungéjas; papildomas kontaktas iSjungéjui;
kontaktorius; papildomi kontaktai kontaktoriui; el.tinklo
36 kokybés reIé;F;eIZ su DIN lizdu; transformatorius; darbo R-2-VAS vnt. 1 TSp.14
rezimy perjungiklis; mygtukinis jungiklis; pajungimo
lizdas; LED lemputés; skydas su pl. plokste;
montazinés medZiagos
37 Distancinio valdymo pultas DP2 vnt. 1 TSp.15
38 Kabelis 2x0.5+ekr. m 110 TSp.18
39 Kabelis 2x0.75 m 130 TSp.18
40 Kabelis 3x0.5+ekr. m 55 TSp.18
41 Kabelis 3x0.75 m 110 TSp.18
42 Kabelis 3x1.5 m 55 TSp.18
43 Kabelis 4x1.5 m 15 TSp.18
44 Kabelis 4x1.5+ekr. m 55 TSp.18
45 Kabelis 6x0.5+ekr. m 40 TSp.18
46 Kabelis 10x0.5 m 100 TSp.18
47 PVC vamzdis d25 m 50 TS p.17
48 Kabeliy tvirtinimo elementai kompl. 1 TS p.17
49 Montazinés medZiagos kompl. 1 TS p.17
ORO SALINIMO SISTEMOS OS
50 Kabelis 3x1.5 m 20 TSp.18
51 PVC vamzdis d25 m 20 TS p.17
52 Kabeliy tvirtinimo elementai kompl. 1 TS p.17
53 Montazinés medZiagos kompl. 1 TS p.17
SILUMOS MAZGAS
54 Automatikos s_kydqs_éM:VAS_ (va_Id?kI_is Su programa SMVAS Kompl. 1 TS p.19,
temperaturos jutikliai, slégio jungikliai) TS p1
55 Dviejy eigy voztuvo pavara vnt. 2 TSp.13
56 Kabelis 2x0.5+ekr. m 100 TSp.18
57 Kabelis 3x0.75 m 20 TSp.18
58 Kabelis 3x1.5 m 80 TSp.18
59 Kabelis 4x1.5+ekr. m 50 TSp.18
60 Kabeliy tvirtinimo elementai kompl. 1 TS p.17
. Lapas | Lapy | Laida
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EIL. PAVADINIMAS IR TECHNINES v KIEKIS | PAPILDOMI

NR. CHARAKTERISTIKOS ZYMUO | MATOVNT- | “y\p™ | DUOMENYS
61 Montazinés medZiagos kompl. 1 TS p.17

GRINDININIS SILDYMAS
62 Patalpos pultelis su termostatu Vnt. 13 TSp. 20
63 Grindy temperatiros jutiklis Vnt. 13 TS p. 21
64 Kabelis 2x0,75 m 700 TSp. 18
65 PVC vamzdis d25 m 600 TSp. 18
66 Kabeliy tvirtinimo elementai kompl. 1 TSp. 17
67 Montazinés medZiagos kompl. 1 TSp. 17
Pastabos:

1. Techninio projekto etape sgnaudy ZiniaraStyje pateikiami tik preliminaris medZiagy ir jrengimy, kiekiai, bei valdymo
automatikos skydy sudétis, kurie turi bati tikslinami darbo projekto metu.

2. Bet kurios priemonés jgyvendinimo darbai turi bati atlikti iki galo — ,pilnas jrengimas®, pastato dalis turi bati tinkama
tolimesnei eksploatacijai. ZodZiai ,pilnas jrengimas* turi reikéti ne tik darby atlikimg ir jrengimus, nurodytus techninése
specifikacijose, bréziniuose, reikalavimuose darbams bei medziagoms, bet ir visus atsitiktinius jvairius komponentus, kurie
reikalingi pilnam darby atlikimui. Tuo tikslu rangovams prie$ pateikiant kainos pasitlyma, tikslinga atlikti objekto apzitirg ir {vertinti
pilnai visus planuojamus darbus

3. Montavimo, paleidimo — derinimo, programavimo ir duomeny baziy karimo darby sgnaudas, pagal nutyléjima, basimas
rangovas sivertina savarankiskai, pagal savo techninio personalo kvalifikacijos, bei motyvacijos lyg;.
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Automatikos skydas R-2-VAS
SUTARTINIAI ZYMEJIMAI: Programuojamo reguliatoriaus iSvadai:
VAS - valdymo automatikos skydas Al - analoginis jvadas
DP- distancinio valdymo pultas AO - analoginis iSvadas
N - programuojamas reguliatorius DI - skaitmeninis jvadas A 2022-10 PROJEKTO PAVADINIMO KEITIMAS
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